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Normativa Q'ﬁ

Norma Chilena de Diseno sismico de estructuras e instalaciones industriales NCh2369.0f2003

NORMA CHILENA OFICIAL NCh2369.0f2003

Diseno sismico de estructuras e instalaciones industriales
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Alcance y Aplicacion

1 Alcance y campo de aplicacion

1.1 Esta norma establece los requisitos para el diseno sismico de estructuras e
instalaciones industriales, ya sea livianas o pesadas. Se aplica, tanto a las estructuras
propiamente tales, como a los sistemas de ductos y canerias y a los equipos de proceso,
mecanicos y eléctricos y a sus anclajes. También se aplica a las estructuras de bodegas o
recintos de vocacion industrial, y a las construcciones estructuradas con columnas en
voladizo.

1.2 Esta norma no se aplica a otros tipos de estructuras tales como centrales nucleares,
centrales de energia eléctrica y lineas de transmision, presas, tranques de relaves, puentes,
tuneles, muelles gravitacionales, muros de contencion, lineas de ductos enterradas, etc.

1.3 Los edificios de oficinas, casinos o aquellos asimilables a un uso habitacional se
pueden disenar de acuerdo a NCh433.0f96.

1.4 Se complementa con NCh433.0f96, Diseno sismico de edificios. Todos los requisitos
de dicha norma que no se modifiquen especificamente son aplicables.
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Coeficiente de importancia

4.3 Clasificacion de estructuras y equipos segun su importancia
4.3.1 Clasificacion

Para los efectos de la aplicacion de esta norma, las estructuras y equipos se clasifican en
categorias segun su importancia, como sigue:

- Categoria C1. Obras criticas, por cualquiera de las razones siguientes:

4.3.2 Coeficientes de importancia

a) Vitales, que se deben mantener en funcionamiento para controlar incendios o

explosiones y dano ecologico, y atender las necesidades de salud y primeros A cada categoria le corresponde un coeficiente de importancia |, cuyo valor es el
auxilios a los afectados. siguiente:
b) Peligrosas, cuya falla involucra riesgo de incendio, explosion o envenenamiento del C11=120
aire o las aguas. Cz 1 =100
C31=0,80

c) Esenciales, cuya falla puede causar detenciones prolongadas y pérdidas serias de
produccion.

- Categoria C2. Obras normales, que pueden tener fallas menores susceptibles de
reparacion rapida que no causan detenciones prolongadas ni pérdidas importantes de
produccicn y que tampoco pueden poner en peligro otras obras de la categoria C1.

- Categoria C3. Obras y equipos menores, o provisionales, cuya falla sismica no

ocasiona detenciones prolongadas, ni tampoco puede poner en peligro otras obras de
las categorias C1 y C2.
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Aceleracion efectiva maxima

Tabla 5.2 - Valor de la aceleracion efectiva maxima A,

fona sismica

Ay
1 0,20 g
2 0,30 g
3

0,40 g




Parametros del suelo

Tabla 5.4 - Valor de los parametros que dependen del tipo de suelo

Tipo de suelo T’ (s) n
| 0,20 1.00
I 0,35 1.33
1] 0,62 1.80
I 1,35 1.80
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Razon de amortiguamiento

Tabla 5.5 - Razones de amortiguamiento

NOTAS

1

Z)

Em caso que S8 use un andlsis con Imberacclon suclo-ostrutura en que resulten
valores de la razon de amortiguamiento del primer modo mayores que 1os Indicados
en esta tablas, ol INcCremento de esta razon no podra ser superior al 509 de los
valores Indicados. Los valores para los restantes modos deben ser 105 Indicados en
esta tabla.

En caso de duda sobre la clasificacion de un sistema resistente, debe aplicarse la
disposicion 4.7.

Sistema reslstente E

Mante de acero soldado; chimeneas, slios, tolvas, tangues a preskon,

tomes de proceso, caneras, etc. 0,02
Manto de acero aparnado o remachado 0,03
Marcos de acero soldados con o sin ammostramiento 0,02
Marcos de acero con uniones de termeno apemadas. con o s
armostramiento 0,03
Estructuras de hormigon armado ¥ albanlleria 0,05
Estructuras prefabricadas de hormigon anmadoe puramente gravitaclonales 0,05
Estructuras prefabricadas de hormigon armado con unlones homedas, no

dilatadas de los clementos no estructurales e INcofporados en el modelo
estructural 0,05
Estructuras prefabricadas de hormigon armado con uniones homedas

dilatadas de los elementos no estructurales 0,03
Estructuras prefabricadas de hormigon armmado con uniones Secas.

dilatadas y no dilatadas:

Con conexlones apemadas y conexiones medliante bamas embebldas en

mortero de relleno 0,03
Con conexionss soldadas 0,02
Oiras estructuras no Inclukdas o asimillables a las de esta lista 0,02
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Factor de modificacion de respuesta

Tabla 5.6 - Valores maximos del factor de modificacion de la respuesta

Tabla 5.6 - Valores maximos del factor de modificacion de la respuesta (Ccontinuackon)

. ) Sistema resisients F.
Sistama resistents R
_ . - 4.6 Estructuras de pandusa invertioe™
1. Estructuras disenadas para permaneces slasticas
4.7 Estruchuras sismicas sostaticas 3 - 2 " H
7 Dlas estiuciuras no incluidas o asmiables a las de esta f=a” 7 Tabla 5.6 - Valores maximos del factor de modificacion de la respuesta (conclusion)
6.  ESUUCHEES dE Normigon anmane prefabicacso
3. Estnxcturas de acero
£.1 Estruchas prefabricadas puramente grasitacionales [ Sisterna resistente R
3.1 Edificios y estructwras de marcos ductiles de acero con elementos no estructurales
dilatados 5 6.2 EStructas prefabricadas con LNIDNEs NOmedas, no dilatadas oe oS elemantos no : :
estructurales @ INCOPOrAnIS en & Mosks estructural 3 8. Torres, tuberias y equipos
3.2 Edificios y estructuras de marcos ductiles de acero con elementos no estructurales — -
no dilatados & incorporados en & modeko estructural 3 5.3 ::‘E:Jf{fr;sesp'mb’tadas con uniones humedas, diiatadas de los elementos no . 8.1 Torres de proceso 3
3.3 Edificios y estructuras de marcos amiostrados, con anclajes doctiles 5 1T Ti¥as prefabiicadas con UNonss Sacas, GIatanas y o GIaEdas, o B.2 Tomes de enfriamiento de madera o p|i—flstic0 2
3.4 E:Iifin_:ins Lll'ld_Jst:ales de un piso, Con O SN puUEnte Qria, ¥ Con amostramiento . Conexlones apemadas y conexiones medante bamas embebidas en mortaro de
continuo de techo resiano ! 4 8.3 Gabinetes de control eléctrico apoyados en el suelo 3
3.5 Edificios industriales de un piso. sin puente-groa, sin armostramiento continua de Conaxiones soldadas™ q
techo, que satisfacen 11.1.2 3 8.4 Tuberias de acero, excepto sus conexiones 5
5.5 Estructuras prafabncadas o2 pendulo INvertido™ o con pllares en volatzo 3
3.6 Naves de acero livianas que satisfacen las condiciones de 11.2.1 1 - -
5.6 ESUrLCLES sIsmicas isstaticas 3 9. Estanterias de almacenamiento 4
3.7 Estnucturas de pendulo invertido™ 3
G.  Estructuras ¥ edifidos de abanliena
3.8 Bstucturas sismicas isostaticas 3 B1 Alanilena armada o2 Bioques con lenado (il de huecos 1 NOTAS
3.9 Estnxtwas de plancha o manto de acero, cuyo comportamiento sismico estd . .
s s 6.2 Amanllena armada de bioques sin Benado total de huecos, y albanilena ammada de 1) Salvo que un estudio demuestre que se puede usar un valor de R distinto de 2. No son
controlado por el fendmeno de pandeo local 3 UNIG2dEs ceramicas Upo rejilia 3 e " " ) - :
asimilables a esta clasificacion estructuras cuyo sistema resistente esta explicitamente
4. Estnucturas de hormigon armado 6.3 Amanliena confinada Fl citado en esta tabla.
4.1 Edificio de estructuras de marcos ductiles de hormigan armado con elementos no 7. Estangue, reciplentes, chimeneas, sios y tolvas _ R . .
estructurales dilatados 5 2) Mas del 50% de la masa sobre el nivel superior. Un solo elemento resistente.
7.1 Chimeneas, skos y tolvas con mantos continuos hasta e sualo 3
4.2  Edificios y estructuras de marcos doctiles de hormigan armado con elementos no 3) Elvalor R=4 limit . Si el valor de R | sist tructural
estructurales no dilatados & incorporados en el modek astructural 3 7.2 5hs, toivas, Estanques pOYados Sobre OHUMNGS, 00N O SN amastramients antre V_a or f=~4&es un imite superior. i el valor _e es menor para el sistema estructura
colmnas 1 equivalente de hormigén armado, se debe usar dicho valor menor.
4.3 Edificios y estructuras de hormigen armado, con muros de conta 5 i L i . B
7.3 Estanques de acero de eje vertical con manto continuo hasta el sueka 4 4) En caso de duda sobre la clasificacion de un sistema resistente, debe aplicarse la
4.4  Edificios industriales de un piso, con o sin puente gria, y con amostramiento disposicic'm 4.7.
continuo de techo 5 7.4 EStenques de NOrmigon anmnans os S|e vertical oon Manto Continu Nasta el sueo 3
4.5 Edificios industriales de un piso, sin puente-gria, sin armostramiento continug de 7.5 :ﬁ;l"ss ¥ ductos de materales sintelicos compuestos. (FRF, GFRP, HDPE y 5
techo, que satisfacen 11.1.2 3 !
- 7.6 Recplentes ROMzoMtales apoyados SObie CUNAs CON anclges doctlies 1
{continua)
(continua)
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Coeficiente sismico r )

5.3.3 El coeficiente sismico se determina de:

1 0.4
2754 !
c=2P4 T* ] [ID,?S (5.2
gR \T S
en que:
A = aceleracion efectiva maxima definida en Tabla 5.2 segun la zonificacion

sismica establecida en Figura 5.1 y Tabla 5.1;

T'.n = parametros relativos al tipo de suelo de fundacion, que se determinan
de Tablas 5.3 y 5.4;

T® = periodo fundamental de vibracion en la direccion de analisis;
R = factor de modificacion de la respuesta que se establece en Tabla 5.6;
E = razon de amortiguamiento que se establece en Tabla 5.5.

5.3.3.1 El valor de C no necesita ser mayor que el indicado en Tabla 5.7.

5.3.3.2 En ningun caso el valor de C sera menor que 0,25 Aol.*'g.

www.herreraingenieros.cl
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Coeficiente sismico maximo

Tabla 5.7 - Valores maximos del coeficiente sismico

MOTA - Los valores indicados son vilidos para la zona sismica 3. Para las zonas sismicas 2 y

C .
R e
¢ =002 & =003 = 0,05

1 0.79 0.68 0.55
2 0.60 0.49 0.42
3 0.40 0.34 0.28
4 0.32 0.27 0.22
5 0.26 0,23 0,18

1. los valores de esta tabla se deben multiplicar por 0,75 y 0,50, respectivamente.
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Espectro de diseno en analisis modal

5.4.2 Espectro de diseno

El analisis modal espectral se debe hacer para el espectro de diseno siguiente:

] # W 0.4
5 = 2,754, 1 [LJ [D,E}ﬁ] (5-5)
R T E

en que:

T = periodo de vibracion del modo considerado.

No obstante, el valor de Sﬂ no debe ser mayor que Iff.‘m Xxg,enque C _se determina de

Tabla 5.7.

www.herreraingenieros.cl

13



Ejemplo

Desarrollemos el siguiente ejemplo:

Estructura uso comun: C2
Ubicacion La Serena: Zona Sismica: 3

Clasificacion de suelo: IV

Estructuras de marco de acero soldado

Nave de acero liviana:

www.herreraingenieros.cl

N 20 28 200 2\ Z

Ao=0,3g

T°=0,62
n=1,80

£=0,02
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Ejemplo

Desarrollemos el siguiente ejemplo:

C.max=0,32
Sa.max = 3,139 (m/s2)

3,500
3,000

2,500

[m=%)

i
!
%]

[ ]
[=]
=]

[

%3]
[=]
=]

Aceleracion

1,000

0,500

0,000

3 4

Periodo (s)

www.herreraingenieros.cl

LA

T(s)

0,05
0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
0,45
0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35

Sa (m/s?)
3,139
3,139
3,139
3,139
3,139
3,139
3,139
3,139
3,139
3,139
3,139
3,139
3,097
2,681
2,346
2,072
1,845
1,654
1,492
1,354
1,235
1,131
1,040
0,960
0,889
0,826
0,770
0,719

Sa/g
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,316
0,273
0,239
0,211
0,188
0,169
0,152
0,138
0,126
0,115
0,106
0,098
0,091
0,084
0,078
0,073
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éQuieres una planilla para el diseno?

Ingresa para descargar.

Clic aqui
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https://herreraingenieros.cl/espectro-de-diseno-sismico-nch2369/
https://herreraingenieros.cl/espectro-de-diseno-sismico-nch2369/
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